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Konsorcjum

19 partnerow: 6 IND + 5 SME + 4 PUB + 4 RES

| 9 panstw cztonkowskich z 5 regionow Europy

Nr. Nazwa/ uczestnik organizacji Akronim [Panstwo | Typ Kompetencje kluczowe
Koordi/nator Ejguel:lr?/::tseenirf:s;s:l}(;s éizgfjfke past TNO NL RES | Instytut Badawczo-Rozwojowy

2 Ipostudio Architetti Srl IAA IT SME | Architektura & Urbanistyka

3 De Jong Gortemaker Algra DJG NL SME | Architektura & Budownictwo

5 Becquerel Electric Srl BEQ IT SME | MEP & Energetyka

6 DWA BV DWA NL SME | Srodowisko, MEP, Energetyka

7 AEC3 Ltd AEC UK SME | ICT specjalista (BIM)

8 Karlsruher Institut fuer Technologie KIT DE RES | ICT specjalista (GIS)

9 DEMO Consultants BV DMO NL SME | ICT specjalista (informatyka)

10 Bouygues Construction BOU FR IND | Firma budowlana

11 NCC AB NCC SE IND | Firma budowlana

12 Mostostal Warszawa S.A. MOW PL IND | Firmabudowlana

13 Stichting Rijnstate Ziekenhuis RNS NL PUB | Szpital (wfasciciel budynku/ uzytkownik)
14 Assistance Publique - Hopitaux de Paris APH FR PUB | Szpital (wtasciciel budynku/ uzytkownik)
15 The Rotherham NHS Foundation Trust TRF UK PUB | Szpital (wtasciciel budynku/ uzytkownik)
16 Azienda Ospedaliero-Universitaria Careggi AOC IT PUB | Szpital (wtasciciel budynku/ uzytkownik)
17 Mazowiecka Agencja Energetyczna MAE PL IND | Agencja zarzadzania energig

18 Commissariat a 'Energie Atomique et aux Energies Alternatives CEA FR RES | Komisja do badan nad energig

19 Centre Scientifique et Technique du Batiment CST FR RES | Stosowany instytut badawczy

20 Locum AB LOC SE IND | Deweloper & Zarzgdca nieruchomosci
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Obiekt i1 Cel

:.- Building complex

Obiekt: Kampleks szpitalny  — wielofunkcyjny kompleks budynkéw z system zintegrowanych sieci

energetycznych (np. kompleks budynkdw szpitalnych i kliniki, naukowo-badawczych i edukacyjnych,
biurowych i tp.);
Cel: Projekt budowlany — zoptymalizowanie rozwigzan nowych i istniejgcych budynkéw w 3 obszarach:

systemow MEP / HVAC; korpusu budynkdw i ich przestrzennego usytuowania; integracji systemu
energetycznego kompleksu budynkdw z sieciami energetycznymi otoczenia.
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Cel strategiczny | cele badawcze aﬂ

Strategia: redukcja o 50% zuzycia energii i emisji CO, w kompleksach szpitalnych w ciggu 10 Iat.

Badania: efektywne projektowanie _energooszczednych i nowoczesnych kompleksow szpitalnych,

obejmujgce rozwigzania budowlane i instalacyjne w zakresie:
* Instalacji MEP / HVAC w powigzaniu ze stosowaniem sprzetu medycznego
* Korpusu i uktadu przestrzennego  budynkdéw w kontekscie wymagan ustug medycznych
* Integracji rozwi agzan energetycznych kompleksu  z infrastrukturg techniczng i

komuni_kacyjna otoczenia (sieci energetyczne, system drogowy itp.)

Neighbourhood energy
system

Medical equipment Energy and MEP systems

Energy
performance
model
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Kluczowe osi ggniecia w zakresie podj etych bada n ag

Modele rozwi azan budowlano-instalacyjnych w systemie BIM+GIS

dla energooszczednych kompleksow budynkéw opieki zdrowotnej obejmujgce:
dostrajalne semantycznie modele rozwigzan budowlano-instalacyjnych w systemu BIM+GIS

jako zbior elementow rozwigzan projektowych dla nowych lub modernizowanych budynkow.

* Obiekt > Modelowanie wiedzy

Existing
Efficient Flaxibia Vegetated Matural Building Chilled Mative

* Obserwacja = Doswiadczenie Ughtng ~ Plan  Roof  Light  Reuse  Beams Plants

* Wizualizacja - Interpretacja

1

» Specyfikacja techniczna ->Wydajnosc¢

B

Freek Bomhof 6



Effort/Effect

4

Zakres energetycznego modelu budynku (BEM)

Project Progress

STREAMER focuses at the early design process of new and retrofitting projects:
Early project decisions have a greater ability to positively impact project costs and
functions. The later that a decision is made, the more cost a design change will incur.

Construction/
srenovation

Ability to impact cost and
functional capabilities

@— Cost of design changes
@ _ . Traditional design
peocess

Preferred design
process

e e e e e e

éo PR CA op

Original Concept by Patrick MacLeamy, FAIA, CEO, HOK
© HOK Group, Inc. 2009 All rights reserved
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Kluczowe osi ggniecia w zakresie podj etych bada n aﬂ

Model obejmujacy cykl zycia uwzgledniajgcy BIM, BAM, BOOM. 2

BEM Building Energy
I}

=
@ || |
=
1]
Y| om BAM‘ BOOM!

Building| Bullding Building

Design | Assembily Operation

£1 520 £60
Time
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Kluczowe osi ggniecia w zakresie pod] etych bada i aﬂ

Narzedzia wspomagaj ace podejmowanie decyzji projektowych 3

- interaktywne narzedzia harmonizujgce:

a) Wspotprace modeli BIM i GIS;
b) Analize efektywnosci energetycznej, kosztow cyklu zycia i optymalizacje funkcjonalna,

c) Wymagania inwestorow i uzytkownikow, kryteria decyzyjne i priorytety.
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Kluczowe wyzwania

Brak globalnego podejscia do rozwigzania wielodyscyplinarnego
kompleksu zagadnien.

~Proces projektowania, to nie tylko rozwigzanie problemu technicznego, ale
takze i przede wszystkim, to zadanie umozliwienia kontynuacji swiadczenia
ustug medycznych podczas realizacji rob6t modernizacyjnych oraz udzielenia
odpowiedzi na pytanie: ,Jak umozliwi¢ swiadczenie wysokiej jakosci ustug
medycznych w kontekscie cie¢ budzetowych i redukcji personelu?”

Brak metodyki wielopoziomowej optymalizacji (komponenty - budynki
- otoczenie).

,Metoda prob i bledow powoduje wprowadzanie wielu zmian ad hoc w trakcie
budowy. To utrudnia optymalng konfiguracje rozwigzan dla korzysci catego
cyklu zycia, rozwigzania projektowe nie mogg poradzi¢ sobie z szybko
zmieniajgcymi sie uregulowaniami, technologig i procedurami opieki
zdrowotnej.
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% Aktualne projekty z 4 obszaréw szpitalnych
z realnymi planami modernizacji EeB lub
nowego projektu:

1. NHS, Rotherham, UK

*  Modernizacja systemoOw zarzgdzania budynkiem
*  Gléwne ulepszenia w catej strukturze budynku

2. Rijnstate, Arnhem, NL

« W potowie remontu zastgpienie na system MEP

* 10,000 m2 rozszerzen i nowych budynkow

3. Careggi (AOUC), Firenze, Italy

* Remont energii elektrycznej i dystrybuciji ciepta

» Optymalizacja funkcji inter- budowlanych

{ 4. AP-HP, Paris, France

»  Doskonalenie systeméw logistycznych i odpadéw
Ponowna aranzacja przestrzeni budowlanych
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Organizacja prac - Pakiety robocze aﬂ

/ EeB technology \ Impacts in / Semantic design \

innovation real projects innovation
WP1: EeB building WP4: Participatory A.
typologies design framework Conceptualisation
WP7:
WP2: EeB energy Demonstration WPS5: Semantics-driven B.
technologies and validation design method Configuration

WP6: Interoperable C
design tools Optimisation

¥

WP3: EeB performance
optimisation

D.

WP8: Dissemination and standardization L
Generalisation

WP9: Technical management WP10: Project management
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Proces projektowania

Client Requirements Tool Relation Scheme BIM model

\

Ew@ Building

[E]@ Translation [f]@

m ﬁ Department
B

DC A
L ] L]
Design Configurator
Key Performance indicators A

o

Energy analysis
Rough/Calculated

E‘/ Validation

DV

Design Validator

Gy ER s
o) i :
Time use Occupancy Rules Layout Relations
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Standard process
without help of

Process enhanced
with streamer tools

streamer tools



D3 6
Semantic

R

D3.3

WP2 sundlation Decision
2 I support
EeB technologies Semantie tool energy .
and solutions ) performanc system
interface
D6.4
D6 Simulation

D6.1
Process
configurator

Semantic [ eleliEl=lY

Parametric ) :
interface [ EIMERTL

design
configurator

LS.
Building
KPI's
KPI 1

D6.1

Process requirements
based on:

D5.1 Ontology research
D5.2 Semantic web
(CcmO)
D5.5 Parametric
modelling
techniques for EeB
D5.6 Framework for
parametric design
solutions
D1.2 Semantic Typology
model
D1.6 Semantic baseling

Based on:

D1.2 Semantic Typology
model

D1.6 Semantic baseline
model

KPI 2

Process
KPI’s

KPI'1

KPI 2

D6.6
Improved data integration platform / open server

(Er s R N SN NN NN I N NN NN NN NN NN EE SN SN S SN NN NN NN EENEEEEEEEEEEEE

D5.3 PLM

architecture
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Rozwigzywanie wyzwan

Nikt nie powiedziat ze bedzie tatwo...

* Nie ‘najlepsze’ istniejgce modele symulacyjne gospodarki energetycznej;

» Instalacje MEP iich rzeczywista charakterystyka uzytkowania nie sg czestokro¢
brane pod uwage;

* Energia nie jest jedynym wskaznikiem do optymalizacji;

 Modernizacje i inwestycje sg jednoczesnie podobnymi, ale takze niezwykle
roznymi procesami;

* Projektowanie dla celow modernizacji jest wielowymiarowy puzzlem.

Podejscie:

« Uzyj jak najwiecej istniejgcego oprogramowania;

« Uzyj metodyki semantycznej dla pozyskania i przekazania (bez stow) wymagan
projektowych;

« Opisuj rozwigzania projektowe przy uzyciu tej samej metodyki semantycznej;

 Uzywaj kombinacji zautomatyzowanych procesow projektowania jak i
interaktywnych narzedzi wspierajgcych proces projektowania.
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Przyktad: Modelu
warstwowego

Freek Bomhof

HOTEL
specificity

costs

flexibility

marketability

HOT FLOOR
specificity |

costs

flexibility

marketability |

OFFICE
specificity

cosis

flexibility

marketability |

INDUSTRY
specificity

costs

flexibility

marketability |
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Model warstwy dla formutowania wytycznych projektowyc?iE

HOT FLOOR

Zastosowano pojecie warstwy
do optymalizacji projektu
budynku szpitalnego
obejmujgcego strefy
funkcjonalne o réznych
wymaganiach jakosciowych;
Techniczny cykl zycia stref
‘biura’, ‘*hotelu’, ‘oddziat
ratunkowy’, czy ‘strefy
‘przemystowej’ jest rozny;
R&zne wymagania remontowe;
R&zne mozliwosci ponownego
zagospodarowania;

Model stworzony przez TNO.

M medical relation
O organizational relation
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Nastepnie: Semantyczne etykiety na poziomie pokoju (1/

Label Level

Hygienic classes (has a relation with
amount of ventilation, air tightness,

cleaning, materials)

H1 (corridor, reception, toilet | etc.)

H2 (office, bath room, etc.)

H3 (patient room, examination room, treatment room, etc.)
H4 (operating room, insulation room, etc.) -> additional air
tightness and ventilation extra ductwork is necessary

H5 (laboratory, production pharmacy, etc.) -> additional air

tightness ventilation extra ductwork is necessary

Accessibility (has a relation with the
position in the hospital,

safety/protective/security device)

A1 (Public)

A2 (Patients, visitors and staff)
A3 (Patients and staff

Ad (All staff members)

A5 (Specific staff members)

Equipment (has a relation with the
type of function, high electric power
needed, medical gasses, , ICT data

points)

EQ1 (Office level)

EQ2 (EQ1T and medical gases)

EQ3 (EQ1T and extra electric power)
EQ4 (EQ1 and extra ICT data points)
EQS (EQ2, EQ3 and EQ4)

EQB (High electrical safety)

EQ7 (special pquipment)

Freek Bomhof
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Kontynuacja: Semantyczne etykiety na poziomie pokoju (2

Label Level

Construction (has a relation with
floor strength, shielding against

radiation, floor height, air tightness)

C1 (Office level)

C2 (Office level with extra floor strength)

C3 (Office level with extra floor height)

C4 (C2 and C3)

C5 (Accessible from the outside with heavy load)
C6 (Shielding against radiation)

C7 (high level of air tightness)

User profile (has a relation with the

type of use)

U1 (Monday to Friday from 8:00 — 18:00)

U2 (U1 extended till 20:00)

U3 (U1 with emergency function outside this timeslot)
U4 (24*7)

Freek Bomhof
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Wykorzystano z system etykiet

Dla:;

formutowania zasady
projektowania;
logicznego grupowania
pomieszczen w budynku;
wykrywania kolizji
(automatycznie lub
wzrokowo);

okreslenia profili
energetycznych;

formutowania wymagan
dodatkowych, jak
bezpieczenstwo,
elastycznos¢, sgsiedztwo,
logistyka; komfort
personelu/pacjentow itp.;

ograniczenia liczby

wariantow rozwigzan MEP

o

HD ‘ Healthcare District

Fal10f

Su3

( Fa2ln

| Su3|

Freek Bomhof

1
| L b b 1
. | ;
B1) B2) | B3 B4 | BS__‘ ‘ BN Buildings
| | J I I =
‘B3 B3 B3 | (B3 B3 | 83 ‘
_Fal] | Fa2 Fa3 Fa4d) | Fa5] | Fa"| Functional areas

Space units
Classification related to the Fa
Labelled referring to Layers

Hot Fioor

...

Office

| _ Industry
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Zasady projektowania ze stosowaniem semantycznych etyKiet

Zapis ,bez stow” wiedzy projektanta
Zapisany w XML, SPARQL lub N3

</rule>

Rule [negotiable]
Rule "Proximity Intensive care and Operating theatres™
all functional area (name="Intensive care ward") must have horizontal separation equal to 0
meters fo functional area (name="0Operating theatres");
XML <rule name ="Proximity Intensive care and Operating theatres">

<priority>negotiable</pricrity>
<guantity»all</quantity>

<when>
<Object type="functional area">
<attributes>
<attribute name="name">
<value>Intensive care ward</valus>
</attribute>
</attributes>
</Cbject>
</when>
<then>

<condition type="horizontal separation">
<distance operator="equal to">0</distance>
<Object type="functional area">
<attributes>
<attribute name="name">
<value>Operating theatres</value>
</attribute>
</attributes>
</0Object>
</condition>
</then>

Freek Bomhof

Przyktady

Reguta ,Wysokos¢ kondygnaciji
okreslona przez etykiete
konstrukcyjng": Wszystkie strefa
funkcjonalna (budowa = "C2") musi
by¢ w sgsiedztwie na tej samej
kondygnacji (rzeczywista wysokos$¢ >=
"3.5");

Reguta ,,Grupowanie funkcjonalnych
obszaréw o tych samych wymaganiach
ograniczenia dostepu": caty obszar
funkcjonalny ,,ograniczonego dostepu
dostepu" musi by¢ zgrupowany w
pionie i poziomie;

Reguta ,Odlegtos¢ rozmieszczenia
schodow pomiedzy ":

wszystkimi pomieszczeniami objetymi
ruchem pieszym (name="stairs" i
user_profile<="U3") musi mie¢
odlegtos¢ mniej niz 60 m;

pA



Zgodnosc rozwigzan projektowych

« Ogromna matryca do pokazania kompatybilnosci rozwigzan MEP
* Zmniejszenie powierzchni rozwigzan

DESIGN RULES
SOLUTION LABELS
NEW DESIGN
onl
RETROFITTING (only Hygienic class Equipment User profile | Comfort class | Accessibility | Construction
reference to
D2.3)

ECHNICAL SOLUTIONS
1| HEATING

1.1 HEATING SYSTEM EMISSION

Radiator heating

1.1.1 Local heating, including (electric) radiant heating YES YES <H4 < EQ5 U1-u3 Ctl, Ct2 Al1-A5 C1-C6
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Wigczenie informacji GIS

Brak system wymiany informacji miedzy systemami symulacji rozwigzan
instalacji energetycznych dla budynku i sgsiedniej zabudowy kompleksu;

Stworzono domene CityGML dla informacji energetycznych
(charakterystyka budynku; system energetyczny; zachowanie uzytkownika)

Przeksztatcono IFC do CityGML i do gbXML,;
gbXML wprowadza dane do wielu energetycznych pakietow symulacyjnych.

TicEsplorer (L bl BT cErplorer 054V 4.3 - [tost -ghXkMI L bl S
3 heen iy wl2ix A e B hmw) Cher D 2l
Ry | HEHE s R ] |-t e R
D RATEouEt 3PP % EF & J =08 Siitssans odS P s T 7 e oa 1B RFEoLED PODS R b BFE & o B8 5 it an AT AT et

: = (Al Dldngs 01 o OO0 SR T = — - —
. 5 ¥hm i .
b b
e ]
a8

CityGML
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Automatyczne generowanie alternatywnych rozwigzan

* Interaktywny proces opracowania rozwigzan w zadanych ramach
« Kreowanie alternatyw do oceny i korekty przez projektanta

e — - -
STREAMER Design Configurator STREAMER Des:gf! le_;guwalm
| Mevgaion. i \ iew 1

= [ Project
= Requirement sets.
{3 D53 design rubes-KHH
= W Buildings
0 Rijnstate-NorthEast
E m Propozals
D Rijnstate-Proposal-01
S M Sites

O Rijnstate-Location

||| 22 Rijnstate Proosal-01

Curent levek: |0 * v

1=

= |
Thread Progress Message -
Satisfactors .01 136+ 007/101836 | Depth: 1
Substate & 61,4205 | Substate 1: 515...state 7: 10270.9 | Substate & 20195.8
THREAD 9 out: 420 [irc 1210 | layout swaps: §
Left celis 23
Optimize state: 1 | Optimize pauses | | Improvements: 10 | S5 220
Satisfaction: 123223/101958 | Depth: 1
Substate & £1.4205 | Substate 1: 515...stete T- 10270.9| Substate & 201313
THREAD_10 out: 337 | inc 1240 | layout swaps: &
Left celis: 23
Optimize state: 1 | Optimize pause: 10| Improvements: 6 | Sk 268
b v
The best result will be used i the current process i canceled Cancel
W o) ey o !
‘ ) Total requirement count 136
N Tatal building arsa 12405
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= @ Prajec

W Requirement sets

[ D5.5 design rules-KHH
5 @ Buildings

I3 FRijnstate-NorthEast
2 Propossls

[ Fijrestate-Proposal-01
= W Sites

D Rijnstate-Location

| Thresd Progress Message -

Satistaction: 21305 2/20036.2 | Depth: 1
Substate 0: 411215 | Substate 1: 243... state 7 292,468 | Substate b 14633.5

THREAD & out: 835 [irc 2110 | layout swaps: §
Left cells 65
Optimize state: 0 | Optimize pause: 48 | Improvements: 27 | 55% 411
Satisfactior: 21379.7/20935.1 | Depth: 1
Substate 0: 411215 | Substate 1: 195, stote T: 252.744 | Substate & 147274
THREAD_10 out: TOB | in: 2188 | layout swaps: 14
Left celic: 63
Optimize state: | | Optimize pause: 35 | Improvements: 18| §8% 507 |
el |
The best result will be used if the current process is canceled Cancel i
o Tunar ey ey o i
1 @) Total requirement count 136
N Total barildinn aeea (PR LY 8
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Nastepne kroki

Duza lista zyczen:

o Uzycie etykiet do tworzenia wejscia energii modelom symulacyjnym

* Wigczenie metodyki etykiet do narzedzi wspomagajgcych projektowanie

» Automatyczna weryfikacja projektu na zgodnos¢ z zasadami projektowania
e Obliczanie wskaznikow KPI na podstawie etykiet (!)

 Wigczenie informacji z GIS do stosowanej metodologii

Dobra wiadomos¢: mamy 24 miesigce do zakonczenia!
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